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=y | Automi Cellulari a Multicomponenti

= Un Automa Cellulare (AC) puo essere descritto come uno spazio,
suddiviso in celle, ciascuna incorporante unaunita di calcolo.

& Ogni cella corrisponde ad una porzione di spazio reale le cui
caratteristiche fisiche, chimiche, biologiche etc. specificano lo
stato della cella. Una funzione di transizione varia lo stato in
tempi discreti in relazione allo stato della cella e delle celle vicine.

hexagonalneighbouring

& Gli AC si applicano alla modellizzazione e alla simulazione di fenomeni
complessi, la cui evoluzione dipende soprattutto da interazioni locali.

= La morfodinamica delle _spiagge puo essere considerata un sistema
complesso rientrante nella tipologia modellata dagli AC.

& Gli AC costituiscono una valida alternativa ai sistemi di equazioni
differenziali , spesso impraticabili per la loro complessita.
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* Gli aspetti fenomenologici ritenuti importanti sono | seguenti:
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con effetto di sospensione del materiale granulare;

K dinamica sospensionaleposito del materiale granulare in
OAlT AUETTA Al 186ATAOCEAh OEA EI A

K trasporto in sospensione del materiale granulare, in
contesti diversi, onde di tempesta, correnti, maree,

B trascinamento di materiale come flussi granulari di
superficie dalla battigia verso le acque basse, molto simile alle
correnti di densita;



=y | RUSICA. | <R, G, X, S, Pt,g>
RUdimentalSImulationof Coastal erosion bygellular Automata

B R={xy)|Xyl 208, ¢tx¢l) B(-l,¢ye¢l)} identifical 61 nsdi em
esagonregolarj checoprono la regione in cui il fenomencevolve

Zonazione dinamica:L, A (lunghezza, ampiezza doébonda), LM

a) acque profonde P>L/2

b) acque basse P<L/2 e P>A/2

c) zona di bagnasciuga: parte sotto LM (P<A/2) parte sopra LM (Q<A/2)

d) parte sempre emersa (Q>A/2) Swash(uprush
Wave becomes Wave on beach)
higher and steeper breaks S \

&= G sonole celleaibordidi R dadovesi generande onde

= X e la relazionedi vicinanza essainclude la cella stessa (cella centralg con
indiceO e le celleadiacentwith indici 1, 2, & 6.
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==y | RUSICA: sotto-stati | <G, X, S, Pt,g>

B-A stajodellacellaS é specificatodai valori dei fisottostai :
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So

Sm

guota medialellacella
perquanto riguarda il materiale granulatre, differenticondizioni possibiti

componente ficoesao: sedi mento nel
marino/bagnasciugaoggetto a possibile erosione per trasmissione di
energiadalle onde e portato in sospensione,

componente fisospesado: materi al e ¢
precipitazionger calo di energia trasmessa dalle onde;
componente fimobilizzatao: materi a

dal materiale in sospensione, che precipita sul fondale marino oppure dallo strato
superiore del bagnasciuga sotto la diretta azione delle onde; puo andare in sosper
oppure puo originare flussi granulari sulla superfstibacquea.

SoP? flussidellacomponenteospesalallacellacentraleverso le Gadiacenti
SmP  flussidellacomponentenobilizzatadallacellacentraleverso le Gadiacenti
Ao, Lo .. Ampiezzaelunghezzad 6 o 8 d a
Cx, Cy component e ydellacorrentemarina ( ampiezza d'onda
é é é é acquaco;r {
. . componente
o ﬁ

w»% | componenti coesein

Solo untipo di materialegranulare parte " basso, mobilizzate in alto

sommersa { - «roccia»
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=r | RUSICA: transition function t <G, X, S, Pt,g>

U,: erosione,sospensione depositonella zonadi acquabassal 6 e n gasngessalalle
onde sul fondo del mare puo portarein sospension@d materialecoeso,inversamentaina
diminuzioned e | | 6 @uvdaretuoga a deposizionedel materialein sospensione;he si
accumulasul fondocomecomponentenobilizzata

U,: calcolodei flussi di materiale in sospensioneversole celle adiacentiin relazionealla
direzione,ampiezzae lunghezzad 6 o dellaacellae tenendacontodellavelocitae direzione
dellecorrentimarinenellacellg

U5 dinamica nella zonadel bagnasciugapartedelle particellein sospensionsi depositano

in relazionea | | 6 eim giocaed ala loro granulometriaunadiretta erosionee prodotta
negli strati superficialidi componentcoesioriginari del bagnasciuga relazionea | | 6 e n e
in giocoedallaloro granulometriadandoorigine a stratidi materialemobilizzatq

U,: flussi granulari si generano dal materiale mobilizzato quando sono superate soglie di
energia e di angolo di pendenza nella zona di bagnasciuga, nella zona di acque basse e pa
profonde verso ilargo.

Us: sospensiones depositonelle zonedi acqua profonda; la trasmissionali energiadalle
onde e dalle correnti subacqueee calcolata,le massimepossibili concentrazionidelle
particelle sospesesono calcolate,alla diminuzionedi energiauna parte delle particellein
sospensionsi deposita
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=r | RUSICA: insieme dei parametri globali P <G,X, S, Pt,g>

Apotema della cella [in metri] Passo temporale di RUSICA [in secondi]

Parametro variabile Al i v &el mar e aggiornato passo per passo rispetto ad uno zero
ideale [in metri]

Parametri di decadimento d el | 6 e nire fuzion® della profondita con due valori di
soglia, parametro per il calcolo grossolano del | 6 emalla cellaad al | 6 ampibenda

Parametri di soglia di energia per il passaggio da componente mobilizzata a componente
in sospensione [-].

Parametri di soglia di energia per il passaggio da componente coesa a componente in
sospensione [-].

Parametri di per la determinazione della massima quantita di materiale granulare in
sospensione [-].

Parametri di soglia di energia minima per potenziali flussi granulari subacquei [-].

Parametri di soglia di angolo minima per potenziali flussi granulari subacquei [-].
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=7 | RUSICA: influenze esterne @ <G, X, S, Pt,g>

{ la funzionegtienecontodelle influenzeesternegssae
compostadaduefunzionig, eg,

{ g, ritorna cella per cella e passoper passoi valori di
ampiezzalunghezzae direzioned 0 o ,rsick @sato

siail metodosviluppatonelmodelloUNDATA
" siail metododel RAYTRACING

{ g, ritornai componentk ey

dellacorrentemarinasecondamisure
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